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Mitä on bioinformatiikka? 

• Suuren biologisten 
datamaarien datamäärien 
talllennus, luku ja analyysi 

• Biologit, kemistit, 
tietojenkäsittelijät yhdistävä 
ala  

• Elinehto nykyaikaiselle 
korkealaatuiselle 
luonnontieteen 
tutkimuksen  
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Elämän molekyylit 
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Edellytys: bioinformatiikan referenssitiedon 
keruu 

1 Genomit ja 
geenit … 

2 tulkintaan 
soluissa.. 

5 ja vuorovaikuttavat esim. 
lääkkeiden kanssa. 

3 
proteiinisekvensseiksi… 

4 … jotka ottavat 
kolmiulotteisen muodon 

6 Kokonaisuus on 
psyko-fyysis-

biokemiallinen 
dynaaminen systeemi. 

Esim. Ensembl, PDB, 
Uniprot, EMBL bank, 
EGA… 
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Ajuri on ihmisen terveys. Tiedon integraatio! 

Molekulaariset osat Integroitu biologinen kokonaisuus Translaatio hoidoiksi 

Genomit 

Nukleotidit 

Transkriptiot 

Proteiinit 

Kompleksit 

Reaktiot 

Pienet molekyylit 

Rakenteet 

Domeenit 

Solut 

Biopankit 

Kudokset, elimet 

Populaatiot 

Terapiat 

Tautien  
ehkäisy 

Varhainen  
diagnoosi 

Yksilöt 
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Kasvit ja niiden genomit 

• Väestönkasvu ja 
ilmastonmuutokset tuovat 
haasteita mm. ruokakasvien 
tuotannolle 

• Perinteisen jalostusmenetelmät 
ovat liian hitaita, jotta muutoksiin 
voidaan varautua 

• Kasvien genomien ymmärtäminen 
auttaa tunnistamaan lajikkeet, 
joilla on ominaisuudet kestää esim. 
kuivuutta ja tuhoeläimiä tai 
lääkinnällisiä sovelluksi 
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Syöpähoitojen valitseminen 

• Yksi kymmenestä EU-27 
maissa asuvista naisista 
sairastuu rintasyöpään 80 
ikävuoteen mennessä. 

• Jos syövän syntyyn 
vaikuttavien geenien 
toiminta ymmärretään 
molekyylitasolla, sairaus 
voidaan diagnosoida 
varhaisessa vaiheessa ja 
hoito on tehokasta. 

 



  

3 PB 
raakadataa 
päivittäin 

9 * 10^15 
emäsparia 

5 miljoonaa 
syntynyttä 
vuodessa 

Mitä jos jokainen eurooppalainen syntynyt lapsi sekvensoidaan? 

Onko pelkän 
variaatiotiedon 

tallennus 
vaihtoehto? 
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Muita syitä ja sovelluksia datalle 

• Uhanalaisten lajien 
geeniperimän suojelu 

• Ruuan alkuperän 
tunnistaminen 

• Infektiotautien leviämisen ja 
uusien kantojen seuranta (esim. 
MRSA Staphylococcus aureus) 

• Tunnettujen lääkeaineiden  
uusiokäyttö parasiittitautien 
hoidossa 
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Mitä bioinformatiikan palvelut maksavat? 

Vuotuinen panostus  
proteiinirakenteiden  
selvittämiseksi 

Keskitetyn ylläpidetyn  
datapalvelun vuosikustannukset 



  

PKT-sektorin mahdollisuudet Suomessa  
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Miksi ELIXIR tarvitaan? 
• Kestävän infrastruktuurin luominen biologiselle 

datalle on liian suuri tehtävä yksittäiselle 
organisaatiolle  (esim. EMBL-EBI) tai edes maalle!  

• Biologisen tiedon säilytys , integraatio ja saataminen 
käyttöön on erittäin haastava palvelu tehtäväksi ja 
ylläpidettäväksi 

• Säilytetään Open data access – Euroopassa ja 
globaalisti 

 

. 

Biologista dataa käyttävä yhteisö 
Euroopassa on 3 miljoonaa 
henkilöä. Tieteellinen pullonkaula 
on datan analyysi, jossa tarvitaan 
laskennallinen pääsy sekä valtaviin 
kasvaviin referenssidatoihin että 
itse luotuun paikalliseen dataan. 


