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v Kuvamuotojen ominaisuudet

¢ Audiomuotojen ominaisuudet

v Elavan kuvaan kohdistuvat ominaisuudet
v Datan koodausmenetelma

v Metadata

v Kokonaisrakenne

— Useita usean kanavan aaniraitoja, useita
tekstityksia, 3D-kuvaa...

@ Synkronointi
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o Spatiaalinen resoluutio

v Bittisyvyys

o Varikoordinaatisto

o Variavaruus

v Datan koodausmenetelma
v Metadata
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o Taajuudet

¢ Aanen voimakkuus

v Kanavien maara

v Naytteistys

o Bittisyvyys

v Bittinopeus

¢ Datan koodausmenetelma
v Metadata
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v Kuvanopeus
— Kuinka monta kuvaa sekunnissa?
v Bittinopeus
— Kuinka monta bittia kaytetaan sekuntia kohti?

¢ Kuvan lomitus

— Kukin kuva kahtena osana: parilliset ja
parittomat rivit
v Tarvittiin aikanaan kuvaputkitelkkareissa...

o Muuta?
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Videomuotoja

(...nyt el tule enaa fysiikkaa...)



Kehittaja: MPEG-komitea (1995)
SO/IEC-standardoitu
Haviollinen

Kiintea bittinopeus

Kuvat YCDbCr-koordinaatistossa
— Y: harmaatasot, Cb ja Cr: varit

CScC

Kuvat jaetaan 16x16 pikselin lohkoihin

— Naiden Cb- ja Cr-kanavista

havitetaan parilliset rivit ja 0|0

O

sarakkeet (4:2:0) o

Y

Cb Cr




v MPEG-video koostuu kuvaryhmista, joka

sisaltaa nk. I-, P- ja B-kuvia (intra,

predictional, bi-directional)
— Yksi kuvaryhma on esimerkiksi: IBBPBBPBB
¢ |-kuvan lohkot (16x16) pakataan suoraan

kuten JPEG-kuvat
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v P-kuvassa haetaan lohkoittain edellisesta
P- tal I-kuvasta samantapaista lohkoa

— Luodaan liikevektori ja erotuskuva,
jalkimmainen pakataan kuten JPEG-kuva

v B-kuvassa haetaan lohkoittain edellisesta

ja seuraavasta P- tal I-kuvasta
samantapaista lohkoa

— Kaksi liikevektoria ja erotuskuva, jalkimmainen
pakataan kuten JPEG-kuva

v Erotuskuva lasketaan kasiteltavan lohkon ja
edellisen/seuraavan kuvan lohkon keskiarvolohkon
valilla
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v Alka samantyylinen kuin MPEG-1
¢ Lomitettu kuva tuettu
v Vaihteleva bittinopeus (VBR) tuettu
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Sailiot

MJ2 ja MXF
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v ISO/IEC-standardoitu (2007)
v Elokuvakehys
¢ Jokainen kuva on JPEG 2000 -kuva

v Audio:

— Raakadata (kaytannossa PCM) tai MPEG-pohjaiset
aanimuodot (kaytannossa AAC) mahdollisia

o EI (Ilmeisesti) erityisia rajoituksia, mutta
"Simple”-profiili rajoittaa:
v Vain yksi kuvaraita
v Kuvanopeus max. 30 kuvaa sekunnissa

@ Aanen naytteistyksen maksimi 48 kHz, bittisyvyys 8 tai 16
v Vain yksi aaniraita
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v Material Exchange Format
v SMPTE-standardi

v Otsake: Rakenteellinen metadata
— Maarittelee synkronoinnit ja ajoitukset

o Kalkki synkronoitava aineisto esitetaan
loogisesti rinnakkaisina raitoina, jotka sisaltavat
esim. kuvan, aanen, tekstitykset, erilaisia
kuvailevia metadatoja jne.

— Rakenteellisen metadatan synkronointi asettaa
raitojen sijainnit



¢ Aineisto KLV-koodataan (Key, Length,
Value):

— Jokaisen elementin eteen tallennetaan
elementin tunniste ja koko

¢ Muodossa on valmiita profiileja
(operational pattern) erilaisiin tarkoituksiin

o Sailytyskelpoisista tiedostomuodoista:
— Video: JPEG 2000 sekvenssi
— Audio: BWF, AAC

v Siirtokelpoisista tiedostomuodoista:
— Video: DV, MPEG, WMV
— Audio: MPEG-1/2 layer-3

CScC
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@ Olennaiseksi nousee

— Kuvan ja ddnen ominaisuudet

— Kuvanopeus

— Bittinopeus

— Kuvan lomitus

— Pakkausmenetelma

— Metadata

— Kokonaisrakenne, esim. useat usean kanavan
aaniraidat

— Synkronointi
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¢ Informaatiota ei voi lisata migraatiossa:

— Esim. todellista resoluutiota tal bittisyvyytta ei voi
kasvattaa

— Haviollisesti pakatun datan puuttuvaa informaatiota
el vol todellisesti palauttaa
v Matemaattista interpolointia voi tehda

v My0s muilla kuin teknisilla metatiedoilla on
merkitysta

— Esim. Kuvien osalta karttojen migraatio voi kulkea
eri polkua kuin maisemakuvien migraatio, vaikka
tiedostomuodot ja tekniset ominaisuudet olisivat
samat.

v Eli sailytyssuunnitelma voi rakentua myos kuvailevien
metatietojen pohjalta.
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v Metadata kuuluu olla erikseen yhteisesti
sovitussa rakenteessa (METS)

— Vastaanotto voi kuormittua teknisten metadatojen
hauista tiedostoista

— Erilinen metadata varmentaa datan oikeellisuutta
— Erillinen metadata turvaa datan ymmarrettavyytta

— Migraatiossa tiedoston sisaltaméa metatieto voi
pakosti muuttua
v Jossain tulee olla tieto siitd, mita metatiedot olivat alun perin

— Metatietohauista vol tulla monimutkaisia
migraatioiden yhteydessa



