CSC

ICT Solutions for
Brilliant Minds

Fairdata PAS-palvelu

Juha Lehtonen

2019-10-15



Sisillys
* Pitkaaikaissailytys ja PAS-palvelut

* Vaihtoehdot aineistojen paketointiin ja siirtamiseksi PAS-palveluun

* Pitkaaikaissailytyksen maaritykset

* Tyokalut

o Paketointikomponentti

o Hallintaliittyma




Pitkaaikaissailytys ja PAS-palvelut
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Sailyttamisen palvelut ja PAS-ratkaisu

* CSCtuottaa OKM:lle keskitettyja PAS-palveluita

o Kulttuuriperinnon sailyttamiseen (tuotannossa vuodesta 2015)
o Tutkimusaineistojen sailyttamiseen (tuotannossa vuoden 2019 aikana)

* Pohjautuvat yhteiseen bittitason sailytyksen ratkaisuun :
Kulttuuriperinto- Fairdata

* Taustalla OKM:n KDK- ja ATT-hankkeet, joissa laaditut PAS-palvelu PAS-palvelu
arkkitehtuurit tunnistavat sailyttamisen tarpeet ja asemoivat
PAS-palvelut

* Tavoitteena on mahdollistaa digitaalisten aineistojen PAS-ratkaisu

kayttokelpoisuus, autenttisuus ja eheys kymmenien tai jopa
satojen vuosien ajan

* CSCon ottanut sailytysvastuun yli 430 teratavusta ja yli 1,3 miljoonasta tietopaketista (tilanne
11.9.2019)

* PAS-palvelut sisaltyvat CSC:n ISO/IEC 27001:2013-auditoinnissa tarkasteltuihin palveluihin e



Pitkaaikaissai

csc

lytys = Pitkaai
= aaikaissaatav
uUs = Diai —
us = Digital Preservation

Tarkoituks
ena sailyttaa digitaali
_ Ita inei
satojen vuosien ajan gitaaliset aineistot kayttokelpoisina useid
useiden vuosik
ymmenien tal

Mahdollistaa digi
aa digitaalis e
Toteutuk er ameIStojen hyédyntéminen tulevill
uksen nako eville su .
kokulmasta korostaa jatkuvuuss v g
uunnittelua

y

 Sailyttami
yttaminen on aktiivista toimintaa

storialle - Maailman ensimm'ai'men

Nain kay digitaaliselle hi
webbisivu on kadonnut

Maailman ensimméinen webbisivu on
tutkimuskeskus Cernissa ensimméisen
alkuaikojen sivun yersiota \ewkkee\\‘:—'\, jotta s

kadonnut. Tim perners-Lee julkaisi
www-sivun yuonna 1290. Han sailytt vhta
ita voisi tarvittaessa helposti demota.

Jossain yaiheessa perners-Lee 5anoo kuitenkin juopuneensa levykkeen
kop'\oinnista. Www-maai\maa o myoskaan ole suunnite\tu tallentumaan-

webbisivun keskim'a‘ér':—iinen ika muuttumattomana on 100 paivaa.

seksi leytynyt, mutta sita yriteté'a‘n
joko Cernin tietokone'\\ta tal vanhoilta
ytosta ja yarastoitu

Ensimm'a’ist'a’, a\kuperéisté sivua el ole toistal
koota uyudelleen. Toiveissa on: otta se loytyy
levykkeilta seka kova\evyilt:—i, jotka on jo poisteftu aktivika
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Pitkaaikaissailytyksen uhkia

* Media failure * Operator error

* Hardware failure * Natural disaster

e Software failure * External attack

« Communications error * Internal attack

* Failure of network services e Economic failure

* Media & hardware obsolescence * Organizational failure
» Software obsolescence . ...

Source: David Rosenthal, Thomas Robertson, Tom Lipkis, Vicky Reich, Seth Morabito. Requirements for Digital
Preservation Systems: A Bottom-Up Approach. D-Lib Magazine 11(11), 2005.



NDSA:
Pitkaaikaissailytyksen
tasot

* Storage and geographic
location

File fixity and data integrity

* Information security

Metadata

File formats

Source: Megan Phillips, Jefferson Bailey, Andrea
Goethals, Trevor Owens. The NDSA Levels of Digital
Preservation: An Explanation and Uses. In
Proceedings of the Archiving (IS&T) Conference,

Washinﬁtoni D.C.i USAi Aﬁril zii zo1i.

Table 1: Version 1 of the Levels of Digital Preservation

Level 1 (Protect Level 2 (Know your Level 3 (Monitor your | Level 4 (Repair your
your data) data) data) data)
Storage and - Two complete - At least three - At least one copy in a | - At least three copies
Geographic copies that are not | complete copies geographic location in geographic
Location collocated - At least one copy in a | with a different locations with different
- For data on different geographic disaster threat disaster threats
heterogeneous location - Obsolescence -Have a
media (optical - Document your monitoring process for | comprehensive plan in
discs, hard drives, storage system(s) and | your storage system(s) | place that will keep
etc.) get the content | storage media and and media files and metadata on
off the medium and | what you need to use currently accessible
into your storage them media or systems
system
File Fixity and Data | - Check file fixity on | - Check fixity on all - Check fixity of - Check fixity of all
Integrity ingest if it has been | ingests content at fixed content in response to
provided with the - Use write-blockers intervals specific events or
content when working with - Maintain logs of fixity | activities
- Create fixity info if | original media info; supply audit on - Ability to
it wasn't provided - Virus-check high risk | demand replace/repair
with the content content - Ability to detect corrupted data
corrupt data - Ensure no one
- Virus-check all person has write
content access to all copies
Information Security | - Identify who has - Document access - Maintain logs of who | - Perform audit of logs
read, write, move restrictions for content | performed what
and delete actions on files,
authorization to including deletions
individual files and preservation
- Restrict who has actions
those authorizations
to individual files
Metadata - Inventory of - Store administrative | - Store standard - Store standard
content and its metadata technical and preservation metadata
storage location - Store transformative | descriptive metadata
- Ensure backup metadata and log
and non-collocation | events
of inventory
File Formats - When you can - Inventory of file - Monitor file format - Perform format
give input into the formats in use obsolescence issues migrations, emulation
creation of digital and similar activities
files encourage use as needed
of a limited set of
known open
formats and codecs




Yhteistyo mahdollistaa aineistojen pitkakestoisen hyodyntamisen

Sisdllén tuntemus ja ymmdrrys @

Kuvaileva metatieto

Semanttinen sdilyttaminen

Hyddyntavat organisaatiot

PAS-palvelu

Datan ja kopioiden hallinta m
sdilytysmediat

Tallennuslaitteet
Bittitason sailyttaminen
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Pitkaaikaissailytyksen sopimukset

-

. ~ Sopivat PAS-palvelun
Sopmusr N\ hy6dyntdmisesta
PAS-palveluiden \
tuottamisesta \ SAILYTYSPAATOS

\

\

CSC - Tieteen

tietotekniikan keskus Hy&dyntavat

organisaatiot

PAS-

palvelusopimus

- Useita sailytyspaatdksia ja ndihin
littyvia kasittelytoimien kuvauksia




Fairdata PAS -sopimus —
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Kukin PAS-palvelua hyédyntava organisaatio kirjoittaa vain yhden, organisaation kattavan PAS-sopimuksen.
Tahan sopimukseen voidaan liittaa useita, eri aineistoihin kohdistuvia OKM:n sdilytyspaatoksia seka kullekin
ndista eri kasittelytoimien kuvaus.

Sopimus
Pyynto
organisaatiosta

OKM p3atds Kohdistuu kaikkiin

organisaation
saamiin paatoksiin

Organisaation virallisen edustajan (PAS-yhteyshenkild) pyynto postilistalle fairdata-okm@postit.csc.fi. Viestissa
voi olla liitteena taytetty pyyntolomake (saatavilla Fairdata-palveluiden verkkosivuilta) tai vastaavat tiedot
sahkopostissa. Organisaation oma arvio kansallisesta merkittavyydesta riittaa perusteeksi.

o OKM:n hyvaksynnan jalkeen CSC aloittaa sopimuksen laadinnan

OKM ilmoittaa organisaatiolle ja CSC:lle paatoksestaan, ja etta sopimus voidaan solmia. Sailytyspaatds
julkaistaan.

CSCon yhteydessa organisaation PAS-sopimusyhteyshenkiloon, ja sopimus solmitaan.

Kayttoonotto voi alkaa

Organisaation seuraava kayttooikeuspaatos ei edellyta vutta sopimusta, vaan paatos liitetaan B 2%
organisaation PAS-sopimukseen Pt
https://www.fairdata.fi/hyodyntaminen/kayttoonotto/ LW NN




CSC auttaa organisaatioita sailyttamisen kaikissa vaiheissa

csc

» Tama tuki on merkittava osa organisaatioille tarjottavaa palvelua

* Kokemus osoittanut, etta organisaatiot tarvitsevat usein tukea kayttoonotoissa

* Emme jata organisaatioita yksin missaan
PAS-palveluihin liittyvassa asiassa

pas-support@csc.fi

Sisdllon tuntemus ja ymmdrrys @

Kuvaileva metatieto

Semanttinen sadilyttaminen

Hallinnollinen ja tekninen metatieto c

Tiedostomuodot Sallytyksen suunnittelu

Sdilytystoimenpiteet | goginen sailyttiminen

Datan ja kopioiden hallinta m
sdilytysmediat

Tallennuslaitteet

Hyoédyntavat organisaatiot

PAS-palvelu

Bittitason sdilyttaminen




Vaihtoehdot aineistojen paketointiin ja siirtamiseksi
PAS-palveluun
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Hyodyntavia organisaatioita ohjaavat PAS-maaritykset

" . Hallinnolliset ja .
Sailytyskelpoiset Siirtokelpoiset St Kuvailevat
. . rakenteelliset .
tiedostomuodot tiedostomuodot k metatiedot
metatiedot

Standardisalkku

Kansalliset METS-profiilit </>

Kansalliset PAS-
palvelut
Jakelupaketit

* Nakyvin osa PAS-palvelusta hyodyntaville organisaatioille
* Erityisesti jos organisaatio paketoi itse aineistonsa

* PAS-maaritykset on tehty tiiviissa yhteistydssa hyodyntavien organisaatioiden kanssa
* Janain myds jatketaan tulevaisuudessa




+
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Paketoinnin vaihtoehdot

ORGANISAATIO PAKETOI ITSE PAKETOINTIPALVELUN HYODYNTAMINEN
A. Paketointikomponentin hyodyntaminen C. Valiaikainen tiedostojen sailytyspalvelu
v'Paljon aineistoa v’ Aineistoa vahan; yksinkertainen rakenne

+ Melko joustava +Valmiit moduulit

+ Yllapidettavyys maaritysten muuttuessa +Yllapidettavyys madritysten muuttuessa

+ Vahentaa tarvetta METS- ja PREMIS-tuntemukselle +Ei vaadi esim. METS- ja PREMIS-tuntemusta

— Jonkin verran omaa koodausosaamista —Saattaa vaatia hieman omaa koodausosaamista

— Mé&éritysten ymmartdminen (tilanteesta riippuen)

—Joustamaton

B. Organisaation raataldima paketointi
D. IDA-sailytyspalvelu

v'Aineistot IDA:ssa

+ Ei omaa koodausosaamista

v'Paljon aineistoa; monimutkaisia tarpeita
+ Joustava ja skaalautuva

- (Runsaasti) omaa koodausosaamista
+Yllapidettavyys maaritysten muuttuessa

+Ei vaadi esim. METS- ja PREMIS-tuntemusta
—Joustamaton

— Maaritysten syvallinen ymmartaminen
- Yllapidettava itse maaritysten muuttuessa




Esimerkkiprosessi tutkimusaineistojen siirtamisesta PAS- -
palveluun

Sovi sailyt- Siirra

. ovi séilyt . =i
dnimiadE tamisesta Jarjesta ja Paketoi aineisto

Kiriaa :
J NEI
S OKM:n - aineisto PAS- . elamasta
aineisto aineisto tiedot

kanssa palveluun

sdilytettava kuvaile tunniste-

Organisaatio

Fairdata-palvelut
(PAS-)
sdilyta

aineisto

Vastaanota
aineisto

A. Paketointikomponentin hyodyntaminen

B. Organisaation raataloima paketointi



Esimerkkiprosessi tutkimusaineistojen siirtamisesta PAS- -
palveluun

Sovi sdilyt-

Tunnista .. .
tamisesta

Kirjaa
tunniste-
tiedot

Jarjesta ja Nauti

elamasta

il L. .

.yte.ttava OKM:n kuvgﬂe

alneisto alneisto
kanssa

Organisaatio

Fairdata-palvelut

Siirra
Paketoi aineisto Vastaanota
aineisto PAS- aineisto
palveluun

(PAS-)
sdilyta
aineisto

C. Valiaikainen tiedostojen sailytyspalvelu

D. IDA sailytyspalvelu



Aineistojen paketointi ——
A. Paketointikomponentin hyodyntaminen

- -

Organisaation

Tiedostot
oma(t)

jarjestelma(t)
Metatiedot

Paketointi- ; Siirtopaketti
komponentti \

PAS-palvelu

N -

Metatiedot



Aineistojen paketointi ——
B. Organisaation raataloima paketointi

Siirtopaketti

Organisaation oma(t) A ‘

jarjestelma(t)

Aineistojen
paketointi Metatiedot

PAS-palvelu



Aineistojen paketointi ——
C. Valiaikainen tiedostojen sailytyspalvelu

Siirron kaynnistys

Hallinta-

Organisaation oma(t) jarjestelma(t) littyma

Paketointi- Siirtopaketti

| palvelu
Metatiedot
(Metax API)

PAS-palvelu

Tiedostot

Sailytys-
SEWZET



Aineistojen paketointi ——
D. Aineistot IDA-sailytyspalvelussa

Siirron kaynnistys
Paketointi- Siirtopaketti
| palvelu

Metatiedot
(Qvain tai Metax API) J

Hallinta-
liittyma

Tiedostot




Pitkaaikaissailytyksen maaritykset




Standardisalkku B
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* Kuvaa yhteisesti kaytetyt standardit ja maaritykset perusteluineen
o Metatiedot, rajapinnat, soveltamisohjeet, ...

* Mahdollistaa yhtenaisten palveluiden tarjoamisen ja aineistojen

yhdisteltavyyden seka metatietojen kehittamisen
o Semanttinen yhteismitallisuus

2 o
e = A
MIX By = 2REAC
PDF/ATS £33 8 A
TextMD ~= MEPNG
VideoMD = (f EBWE
VRACore O HEE OAI-PMH
>FINMARCE2 ATFFMOD ,
< D M L""EFLAC TIF *
2 & Hey 2 e
< MXFI\%%%CQE o RS
= Az




Maaritykset

Aineistojen ja niiden metatietojen paketointi pitkaaikaissailytykseen

 Maarittelee

oPakolliset ja ehdollisesti pakolliset metatiedot
o Kuvailevat, hallinnolliset ja rakenteelliset metatiedot

o Siirtopaketin (SIP) ja jakelupaketin (DIP) teknisen rakenteen

METS DOCUMENT

* Perustuu METS ja PREMIS
XML-standardeihin

Provenance information
Technical metadata
Access rights

Source metadata

Preservation plan

Logical Physical
perspective perspective

Title page Pages
Chapters Columns
Sections Page sections

Linkage of objects in different sections

csc

Group 1
e.g TIFF files
(originals)
Group 2

e.g. JPEG files
(thumbnails)




Maaritykset

Sailytys- ja siirtokelpoiset tiedostomuodot

* Maarittelee
o Yleiset vaatimukset tiedostomuodoille ja kriteeriston tiedostomuotojen arvioimiseen
o Sailytyskelpoiset tiedostomuodot
o Siirtokelpoiset tiedostomuodot
o Kontrolloidun sanaston tiedostomuotojen ilmaisemiseen
o Vaatimukset teknisille metatiedoille

* Sailytyskelpoiset tiedostomuodot
o Tiedostomuodot, joiden arvioidaan olevan kayttokelpoisia viela pitkaan

* Siirtokelpoiset tiedostomuodot

o Tiedostomuodot, joita arvioidaan olevan hyodyntavilla organisaatiolla runsaasti, mutta
jotka eivat sovellu pitkaaikaiseen sailyttamiseen




Maaritykset

PAS-palveluiden rajapinnat

* Maarittelee
oAineistojen siirtamisen PAS-palvelun vastaanottoon
oAineistojen haun ja hallinnan
o Siirtopaketin tarkastusraportin

* Perustuu SFTP- ja REST-rajapintoihin

* PAS-palveluiden rajapinnat —koulutus 29.10.2019

ollmoittautuminen kdynnissa osoitteessa: http://digitalpreservation.fi/




Maaritykset saatavilla

Myos englanniksi

* http://digitalpreservation.fi/specifications
oAineistojen ja niiden metatietojen paketointi pitkaaikaissailytykseen (v.1.7.1)

o Sailytys- ja siirtokelpoiset tiedostomuodot (v.1.7.0)

o PAS-palveluiden rajapinnat (v.2.1.0)
* Ohjelmistokoodia saatavilla @GitHub

o https://github.com/Digital-Preservation-Finland/







Paketointikomponentti

 Tyokalu kansallisten PAS-maaritysten mukaisten
siirtopakettien muodostamiseksi

* Saatavilla GitHubista:
o https://github.com/Digital-Preservation-Finland

1 I- . . . Hallinnolliset ja .
O |_ ISenssi: LG P LV3 S.allytyskelpmset §||rtokelp015et rakenteelliset Kuval!evat
tiedostomuodot tiedostomuodot . metatiedot

* Erillinen paketointikomponenttikoulutus 26.11.2019 S
oSeuraa: http://digitalpreservation.fi/

. . B . . . . Kansalliset METS-profiilit <>
* Eitarvita, jos hyodyntava organisaatio hyodyntaa

Fairdata PAS-paketointipalvelua

Organisaatioiden Siirtopaketit Kansalliset PAS-
tausta- palvelut

jarjestelmat & Jakelupaketit

PAKETOINTI- \%
KOMPONENTTI ¢



Pakentointikomponentti: Paketoinnin vaiheet

@ Tiedostomuotokohtainen

\_

@ Tekninen metatieto

Perusmetatiedot (myds
tiedostomuotovalidointi)

‘ Kuvaileva metatieto

g

Valmiin XML-muotoisen
kuvailumetatiedon tuonti

\_

tekninen metatieto
Kuva, aani, video,
rakenteellinen teksti

-

g Tapahtumahistoria

Aineiston syntyhistoria ja muut
aineistoon kohdistuneet
tapahtumat

csc
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Pakentointikomponentti: Paketoinnin vaiheet

a5 2
‘ Tiedosto-osio ja rakennekartta

Tiedostoluettelo, aineiston rakenne, seka
metatiedon ja tiedostojen linkitykset

\_ J

@ METS-dokumentti )

L Koostetaan aiempien askelien pohjalta

KUVAILEVA
METATIETO

TEKNINEN TAPAHTUMA-
METATIETO HISTORIA

Tiedostomuotokohtainen
TEKNINEN
METATIETO

)

@ Allekirjoitus & paketointi Y ,,

L Allekirjoitetaan ja paketoidaan

|lahetettdvaksi PAS-palveluun %;?3"_‘1;,




Hallintaliittyma
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Hallintaliittyma
Aineiston siirto PAS-palveluun
* Aineiston siirtoa PAS-palveluun voi hallita hallintaliittymassa, kun

oriittavat metatiedot on viety Metaxiin, ja
otiedostot on siirretty

o joko valiaikaiseen tiedostojen sailytyspalveluun, tai
o IDA-sailytyspalveluun
* Hyodyntavan organisaation eri kayttajilla voi olla erilaisia rooleja

okatseluoikeudet, ehdotusoikeudet, hyvaksymisoikeudet

* Aineistoa ensin ehdotetaan pitkaaikaissailytykseen, jonka jalkeen aineiston
metadatan voi validoida ja ehdotuksen hyvaksya (siirtyy PAS-palveluun)

Status & Dataset Owner Contract Created Size Action

FDPAS test CSC sopimus Oct 8, 2019 15:28:16 4 Bytes




Hallintaliittyma

Ehdottaminen pitkaaikaissailytykseen

i
Dataset: FDPAS test Dataset: FDPAS test
Set contract for the dataset Propose dataset for preservation
Selected contract: CSC sopimus Clicking the Propose button will create and validate the dataset's technical metadata.
Select contract from the list Pressing Propose is an idempotent operation, and it can be repeated multiple times.
o Dataset:
Contract Name Organisation Quota FDPAS test
CSC sopimus csc 977 MiB Message:
Title of Contract Mysterious 109 KiB Proposing test data for preservation
organization
Title of Contract 2 Mysterious 109 KiB
organization
Title of Contract 3 Mysterious 109 KiB
organization
Title of Contract 4 Mysterious 109 KiB

organization

B L
0 B e = @
) o O "

CONTRACT PROPOSE VALIDATE CHECK ACCEPT CONTRACT PROPOSE VALIDATE CHECK ACCEPT ;‘?; \?iffﬂ




Hallintaliittyma

Metadatan validointi

Dataset: FDPAS test

Validate dataset metadata

Dataset already validated

Click 'Validate' button to validate dataset
Dataset validation completed
Metadata validation report
Preservation state: Valid metadata

Details: Metadata passed validation

o o o

CONTRACT PROPOSE VALIDATE

CHECK

ACCEPT

Dataset: FDPAS test

Check metadata

Please check that the following metadata exists in the Qvain service. Fairdata
preservation service can't check the existence of required metadata at this time.

Dataset

« Contract ID - identifier for the contract between the organization and the

Fairdata digital preservation service
« Digital provenance

Files

« Use category

« File format

« File format version

« Text encoding for text files

B Y TR SR RO | U | S R N DU <] [

Previous Close m
®

CONTRACT PROPOSE VALIDATE CHECK

ACCEPT

csc




Hallintaliittyma )

Hyvaksyminen, paketointi ja siirto pitkaaikaissailytykseen

Status & Dataset Owner Contrac

— FDPAS test CSC sof

Dataset: FDPAS test

Accept dataset

After the dataset is accepted, it will be packaged and submitted to the preservation
service. An ingest report detailing the result will be generated and can be viewed later.

Dataset:

FDPAS test

Quota:

Total capacity: 977 MiB
Free space: 937 MiB
Size of dataset: 4 Bytes

@ 937 MiB

After accepting this dataset 937.43 MiB of space will remain free.

FDPAS test

Status
Preservation state:

Preservation state modified: Oct 8, 2019 15:50:12

System description: Accepted to preservation
© o © ® [ User description: Metadata confirmed
CONTRACT PROPOSE VALIDATE CHECK ACCEPT

Size: 4 Bytes




Hallintaliittyma

PAS-palvelun siirtoraportti

* Raportista selviaa PAS-palvelun
syorittamat vaiheet vastaanotossa seka
niiden lopputulos

* Kun aineisto |apadisee nama vaiheet
PAS-palvelussa, se on siirtynyt
pitkaaikaissailytykseen

o Vastuu sailytyksesta siirtynyt PAS-palvelulle

FDPAS test

Status

Preservation state:
Preservation state modified:
System description:

User description:

Oct 8, 2019 15:50:12

Accepted to preservation
Metadata confirmed

Size: 4 Bytes

« Dataset & Contract © Ingest Report © METS Report

Ingest Report

Digital preservation service - Ingest report

Ingest report — Submission accepted

Digital preservation service has received submission information package doi:10.23729/9477a00e-9e9a-4349-b6bd-
c9a4fed4a787a from user tpas and performed following actions. All actions were successful and preservation

responsibility has been changed to the digital preservation service.

Dlgltal Slg nature signature sig

Event name

Submission information package digital signature validation

Outcome

success

Archival information package aineisto_28718-b09c6e37-e1ae-42d9-80ec-dba09b660981 tar-5c5ef23f-95e0-47bf-

9f71-c8217e85f61d.tar

Event name

Creation of archival information package

Preservation responsibility change to the digital preservation service

Outcome
success

success

Submission information package /home/tpas/transfer/aineisto_28718-b09c6e37-e1ae-42d9-80ec-

dba09b660981.tar

Event name

Virus check of transferred files

Fixity check of digital objects in submission information pack

Validation of service contract properties

Decompression of submission information package

Metadata object mets.xml

Event name
METS schema validation
Additional METS validation of required features

Additional METS validation of required features

Outcome
success
success
success

success

Outcome
success
success

success



Kiitos!

* Koulutukset syksylla:

o PAS-palveluiden rajapinnat —koulutus 29.10.2019
o liImoittautuminen kaynnissa: http://digitalpreservation.fi/

oKoulutus datatuen henkilostolle 15.11.2019
o Organisaatioiden datatukihenkildille (mm. IDA/Fairdata-yhteyshenkilot) suunnattu koulutuspaiva
o Seuraa: https://fairdata.fi/

oPaketointikomponentti-koulutus 26.11.2019

o Seuraa: http://digitalpreservation.fi/

* Lisatietoja:
o https://fairdata.fi/
ohttp://digitalpreservation.fi/

o https://github.com/Digital-Preservation-Finland/
o Twitter: @dpres_fi
o pas-support@csc.fi




